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Леrящая стрела - стаРдЯ русская

иrрi:'J. В нее иrрали обычно летом на

отнрытой свободной площвдке. Сорев-

НС:;ЗЛИ'::Ь в дальности полета стрелы,

точt-lост попадания в цель. Выиrрыва-
л:.. сз.".лые зоркие, меткие, твердые Ita

руку ребята. Сделать такую стрелу не

составит труда и для вас.

Снаряд состоит из стрелы (А) и мета-

теЛЫiоrо приспособления (6) - палочки

с прочной ниткой на конце. Стрела вы-

струrиsаеТСJl рубанком и перочинным
ножом из прямослойной древесины.
Передний конец стрелы должен быть

заируrпен. После rрубой обработки
она сrлаЖИl3ается напильником и зачи-

ща тсянаждачной бумаrой. Формы по-

лучаются точные и ровные. Косой про-

пил для креппенv.я нити делают

в центре равновесия, КОТОрЫЙ находяТ
на острие ножа. Соединять стрелу с

нитью можно двумя способами - либо

вставив нить в пропил (1), либо зацеrn4В

ее за тонкую проволочку, забитую в

стрелу, как показано на рисунке 11. Что-

бы стрела была хорошо видна в траве,

покрасые ее КРdСНОЙ тушью и покрой-
те олифой или лаком, а для большей

устойчивости в полете сделайте стаби-

лизатор - XBocrOBoe оперение.

На конец палочки - метательноrо

ПР lспособления- привязы а2тсяя проч-

ная нитка длиной 30 см и в зависиМо-

А

«ЮТ.. ДПЯ умелых рук>>>, 1974 r.

ще.м

ТРЕJlЛ

сти от способа соединения со трелой
на конце нити завязывается узелок или

делается петелька.

Запуск стрелы с nepBoro раза у вас

может не получиться, нужен некоторый
навык. Начинать надо так. Палочку вы

берете правой рукой, а стрелу дер-'
жите в левой. В исходном положении

палочка находится rор,-:зснтально. мак-

симально отведена влево: Резким дви-
жением правой руки с помощью па.

лочки сообщаете движение стреле.
В определенный момен J палочка резко

останавливается, стрела срывается с

крепления и лети

Начиная тренировки, не делайте

сильны.х движений палочкой. Сначала

научитесь выпускать стрелу в нужном

направлении, а затем уже отрабаты-
вайте ее полет под заданным уrлом к

земле. Научившись управлять стрелой.
можете переходить к метан",ю в цель

и на дальность полета. Вместе с со-

вершенствованием техники запусков

надо совершенствовать и сам снаряд:

искать наилучшие технические вариан-

ты. Тренировки и запуски проводите

орrанизованно под руководством стар-
шеrО и не в помещении, а на открытом

месте. Устройте соревнования на даль-

ность и точносТь полета.

ю. ЖДАНОВ

Рис. с. ПИВОВАРОВА
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АВТОМОБИЛЬ-

ЦИСТЕРНА
ДЛЯ перевозки ЖИДКИХ rрузов

Вот и еще одна действующая модель
из бумаrи. Как видно из мноrочислен"

ных писем. поступающих в редакцию,
читатель уже оценил бумаrу как самый

доступный, дешевый и удивительный по

конструктивным свойствам материал.

Понял. как леrка бумаrа в обработке
,,1 как испорченную из бумаrи деталь

можно быстро заменить новой. 6yMara
учит точности исполнения деталей, ак..

куратности. леrко поддается окраске

любыми видами красо -акварелью,ry-
ашыо, масляном крас.!fOЙ, нитрокраской.
МО!1ель, KOTQPy" мы сеrодня вам

предлаrаем, еще раз убедит вас, каи

из npoCToro полуватмана можно сде-

лать самую простую модель
- без мо-

тора и довольно сложную
- с радио..

управлением.
Прежде чем rоворить о постройке

автоцистерны. напомним. о чем не дол-
жен забывать моделист при работе с

бумаrой: о точности и аккуратности
исполнения чертежа; о фиксировании
линий сrиба (то есть прочерчивании по

линиям сrиба тупым концом ножниц

ДЛЯ четкости и точности деталей); о со-

блюдении последовательности сборки
модели; о выборе клея для опреде..

леНl-lоrо вида бумаrи (например, папи-

росную бумаrу леrче склеивать крах..

маЛЬНl:>lМ клеем, а плотную чертеж..

ную
- синтетическим ПВАэ).

Состоит модель автоцистерны из ра"

мы, кабины. цистерны и колес.

РАМА АВТОМО6ИЛЯ является несу-

щей частью, к ней крепятся два задних
и один передний мосты. кабина, ци..

стерна.
КОЛЕСА клеятся из плотной чертеЖtlОЙ

бумаrи. и, чтобы они не пробуксовыва-
ли, на них надевают резиновые колечки

(их можно вырезать из старой велоси-

педной камеры). Колеса должны сво-

бодно вращаться. Двиrатель приклеи-
BaeTclI между передним мостом и по..

перечной рамой. Для нr-wей модели по-

дойдет любой микродвиrатель: ДП-4.
МДП-1 и т. п. Соединяется он с веду-

щими колесами резиновой нитью или

фрикционной передачей. 6атарейка
располаrается в средней части рамы

под цистерной. выключатель - в конце

рамы. Оси для колес изrотовляют из

3-мм железноrо прутка или из тонкой

сосновой рейки. KorAa ходовая часть

будет собрана. испытайте ее в действии.
8 потом беритесь за кабhНУ.
Аккуратно вычертите заrотовку буду..

щей кабины. Окна вырезайте острым
ножом. Все линии сrиба- пунктирные

линии - тщательно профиксируйте.
В окна кабины изнутри вставьте про..

зрачную пленку. К rотовой кабине при..
клейте бампер, фары, радиатор и ка-

пот двиrателя, как показано на рисун..

ке. rотовую кабину аккуратно приклей..
те к передней части рамы. Затем

склейте цистерну, прикрепите к ней за..

ливочные rорловины. поддерживающие
балки. rотовую цистерну приклейте к

раме.
r. УКРАИНЕЦ.

Москва, Дворец пионеров
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Вы, наверное, уже разrлядели рисунок: катера-троллейбу-

сы?!. «Так не бываt: 1'»,
- скажет нной. И ошнбется. Еще в

начале века но Франции над некоторыми каналами протя-

Н}'JIИСЬ IIровода. И ре<шые электровозы исправно тащили

КС1раваны барж. Правда, система не выдержала конкуренции
с обычными судами.
Но недавно о речных электровозах вспомнили. Обычные

суда заrрязняlOТ воздух и воду. А электрические нет. Да н

электротехннка шаrнула далеко вперед.

Поэтому наш аквадром не только увлекательная спортив-

ная самоделка, но 11 модель, возможно, предвосхищающая

б..шжайш ебудущее рсчноrо флота.
Извилистая трасса аквадрома предназначена для rOHoK мо-

делей катеров. Как н в настоящих rOHKax, победить здесь

может даже слабенькая модель, еслн ее хозяин в совершен-

стве овладеет хитрой тактнкоЙ трассы, сумеет правильно

учесть водную обстановку и соответственно с ней выбрать

оптимальные режимы двнжения.

Провода аквадрома не только подводят ток, но и являют-

ся своеобразными рельсаМll, по которым движется модель.

Стоит раЗОl'нать
ее слншком быстро, и она выйдет из по-

Cl1Новения --:- свернет не в ту сторону. Драrоценные секунды

будут потер'яны. И победнт '1'01', кто «ПОСllешал не торопясь»

И ни разу не сошел с трассы.

У нашеrо аквздрома есть одно существенное отлнчне от,

больших систем: для каждоrо' катера проложен Bcero однн

ПРОВОД. Второй спритан в воду. А чтобы ток беспрепятствен-

но поступал к двиrателю, 8 воду добавлена соль. «Морская»

пода, полученная в домашних условиях, вполне сносным

ЭЛСК1ропроводннк. Кроме Bcero, такое решение способствует

устойчивости KarepoB «на курсе». Прн отклоненин в сторону

упелнчивается расстояние от nOABOAHoro провода до токо-

съемника - корпуса катера илн ero кнля,
- н В двнrатель

начинает поступать более слабый ток, уменьшается скорость,

11 катер быстро возвращается на «нстннный путь». '

Ток поступает нз сети через ннзковольтныи трансформатор

с выпрямителем н реостатом, напримеl), от моделей железнои

дороrи, подоидет и любой друrои, нмеющнй на выходе 12 В

лостоянноrо тока. На каждую модель, а нх может быть не-

сколько, необходнм ннднвндуальный реостат.
К выходу реостата подсоедннен провод. Измененнем по-

Jюження рычажка реостата реrулнруlOТ скорость двнжения

моделн. На прямой она больше, на поворотах
- поменьше.

Задача rонщика - проити повороты с макснмальной скоро-

стью, не позволив моделн «сбиться» с курса.

vзел

L

.'

испыт,от льныuпОЛ"20Н

Изrотовление начинают с ящика-стола. Ero сбивают из

досок илн толстой фанеры. Bblcora бортов 80-100 мм. Раз-

меры днища ящнка зависят от площадн помещення, в ко-

тором он будет УСТdновлен. Делать ящик размерами мень-

ше, чем 1,2X2 м, не стоит, так как повороты трассы получат..

О! слишком крутыми И придется делать очень i\taленькие мо-

дели. Нанболее приемлемы размеры 1,5Х3 м или 2Х4 м.

Днище нужно укрепить продольными рсиками или досками,

так как вес воды в большом аквадроме довольно велик.

К продольному набору приделываются ножки такой вьи:о-

ты, чтобы расстояние от BepxHero края борта ящика до по.

па было равно 1,2+ 1 ,3 м.

rерметнзнруется ящик полиэтиленовой пленкой. Если плен"

ка тонкая 0,1 + 0,15 мм, лучше положить ее в два слоя.

Пленка прнбивается к бортам полосками из фанеры. В дне

яшнка делается два отверстия. В одном устанавливается па.

трубок для полноrо слнва воды, в ApyroM
- такой же па-

трубок с дополннтельной трубкой для автоматическоrо под-

держання уровня воды. Трубка должна быть установлена

на резнновой прокладке, например кольце, и достаточно леr-

ко передвнrаться вверх-вннз.

Изrотовив ящнки и определнв, куда будет слнваться при

необходнмостн вода (залнть воду нетрудно н ведрамн), мож-

но переити к изrотовлению трассы. Варнант трассы показан

на нашем рисунке. Разумеется, ее конфнrурация может быть

и любой друrой. Радиусы закруrлення «береrов» трассы
должны быть, как правнло, в 1,5-2 раза больше

длины моделн. На трассе обязательно преДУСМОТАнте один

нлн два прямолинейных участка максимальной длнны. На ннк

моделн продемонстрнруlOТ СВОН скоростные качества. Два по-

ворота можно ВЫПОJIНИТЬ н с раднусами в два раза меньше

указанных, причем обязательно однн правый, друrои левыи,
нначе моделн окажутся внеравных условнях. Проходнть 11М

прндется с мнннмальной скоростью, и здесь MHoroe будет за-

внсетъ от нскусства rонщика н особенностеи ero модели.

Вычертнв трассу на' бумаrе в натуральную велнчнну, по

полученным шаблонам вырезают ее участкн из толстои фа-

неры. Фанера прнвннчнвается к бортам ящнка шурупами. 01'-

вннтив их, можно заменнть тот нлн инои участок трассы.

Под выступающне в rлубь «водохраннлнща» частн устанав-

лнваются деревянные подставкн. Участкн трассы обязатель-

но окрасьте маслянои краской до монтажа.

На том же шаблоне, по которому вырезалнсь участкн трас-

сы, вычерчнвается контур проводов. Первый провод должен

\4
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быть проложен на расстоянни половины шнрнны МQделн от

«береrа» плюс 1-2 см. Второй - 01' l1epBoro на расстоя-

нии ширины модели плюс 5-7 см. Провода выrибаются нз

трехмиллнметровой оrоленной медной проволоки по участ-

кам. Изrотавлнвать весь провод целиком не следует. Ero

будет трудно мщпироваrь. Лучше оrраннчиться кусками по

1,2-2 м длнной. Оба провода устанавлнваются на крон-

штейнах-мачтах. Кронштейны можно BblrHYTb из орrаниче-

CKoro стекла или винипласта. Подойдут. и металлическне

кронштейны. Только В этом случае места крепления проводов

придется изолировать. Кронштейн должен располаrаться над

уровнем воды на высоте 8-12 см.

Провода прикрепляются К кронштейнам фиrурными ско-

бочками, припаянными к проводу. Для надежностн места

креl1лення обма1 ываются оrоленной медной проволокой
днаме1'РОМ 0,1-0,2 мм с warOM 0,1-.;-0,3 мм и про-

панваются I\lяrким припоем. С внутренней стороны припой и

обмотка опиливаются напильником так, чтобы контакт моде-

пll проходил через место крепления беспрепятственно.

Собранные участки ПРОВОдОВ устанавливаются на «береrах»
трассы н закрепляются мелкими шурупами. Между собой

у'raстки соеднняются проводами. Стыкн участков нужно вы-

полнить как можно тщательнее, подrибая концы проводов.
Для этоrо расстояние от крайнеrо кронштейна до свободноrо

конца провода не должно быть менее 5 см.

Подводный провод изrотовляется из медной трубки диа-

метром 6-10 мм. Он также может состоять из отдельных

учас ков, соедннеНt4ых припаянными проводами. Трасса под-

водноrо провода дтlжна пролеrать точно посередине между
проводами. Даже небольшие отклонения MoryT существенно

отразиться на поведении моделей. Поэтому перед соревно-
ваниями обязательно проверьте расположенне подводноrо

Jrровода.

Если не окажется медной трубки, то подводным проводом

MoryT быть медные полоскн шириной 1,5-2 см, уста-
новленные на ребро, или три-четыре проводка диаметром

3 мм, спаянные друr с друrом.

1( подводному проводу и троллею (через реостат) подво"
днтся постоянный ток напряженнем 12 В. 8 аквадроме мож"

но будет наблюдать эффекты электролиза н rальванотехннкн.

Меняя состав электролита и полярность тока, вы можете от-

ннкелировать илн обмеднить корпус модели, выполненный из

металла, илн ее токосъемннк: киль или рули. И все это
не прекращая соревнований. Однако если будете пользоваться
солями металлов, то обращайтесь с аквадромом как можно

осторожнее. Наибо.лее безопасным электролитом является

раствор поваренной солн. Подобрать концентрацию раствора
придется экспернмеllтально, так как она будет зависеть и от
особенностей модели 11 от внда подводноrо провода. Запустнв
в аквадроме модель, подсыпайте соль равномерно по всей

повеРХНОСПI воды и следите за скоростью движения моде.ЛИ.
Как только скорость движения перестанет увелнчиваться -

подсыпку прекратнте. Проиодя эту операцню, учнтывай re

время растворения соли, то есть не спешите.

Оформление «береrов» аквадрома - дело вашей фантаЗЮI.
Макеты прнстаней, маяков, береrовых знаков, снrнальных

мачт украсят аквадром и сделают ero более прнвлекатель-
ным.

Поскольку аквадром предназначен для соревнований, кон-

I<I)eTHblX укззаннй
-

какую модель, KaKoro корабля или ка-
тера построить, мы вам не даем. Здесь ПО.лный простор для

sкспернментирования н выдумки.

Проще Bcero ПОСтроить модель на основе микродвиrателя

rребным валом и винтом (стоимость 3 руб.). Подойдут
и подвесные ЛОДОllНые моторы, выпускаемые московским за-
подом «Юный техник» (цена 2 р. 50 к.). Можно использовать
и ЩJOсто мнкромотоJ}чикн ДП, изrОТОRI1В вал и винт само-

стоятельно.

Длина моделн около 20 см. Корпус изrотавливается либо

IП жести, лнбо из любоrо друrоrо материала. В последнем

СL'Iучае необходимо предусмотреть подводные токосъемннкн:
киль или рули нз метаЛ.1а с хорошей электропроводностью
площадью не менее 20 см2. Один из контактов двиrателя
должен БЫТl, надежно соедннен с корпусом или токосъемни-

J\OM. Если корпус BblnOJ:HeH из жестн, двнrатель надежно

IfзоШфуйте.

6
!..

Второй контакт МНkродвнrателя rнбкнм проводом соеди-

ннте с воздушным токосъемннком. Он делается из 3-мм про-

волоки. Внизу к нему прнпанвается ось, сверху вилка, при-

мерно посереднне
- крючок для натяжноrо устройства. Дли-

на токосъемннка около 18 см. Ero внлка должна выступа'ть

зd носовой rабарит модели на 2-3 см. Точка качания (ось)
располаrается вблизн центра приложения снл давления к

катеру во время движения. Так как рассчнтать положение

точкн трудно, необходимо предусмотреть возможность пере-

движення оси качания токосъемника вдоль оси модели. На-

прнмер, так, как показано на нашем рнсунке. Площадка,
к которой припаяны проушины оси и крючок для натяжноrо

устройства, передвнrается в направляющнх, нзоrнутых из

полосок тонк()й жести. Передвиrаться площадка должна до-
ста1'0'1 но Tyro, так, чтобы со время двнження модели она

оставалась неподвижной.

Ориентировочно ось токосъемника должна раСllолаrаться

на расстоянии одной шестой длины катера, счнтая от ero

середины по направлению к корме (см. рис.). Оптимальное
положение ОСн нужно определить при ходовых испытаниях

модели, постепенно перемещая площадку с токосъемником.

В нанболее выrодном положении площадку можно зафикси-
ровать.
Натяжное устройство - резннка или пружнна, ДШIЖНО на-

дежно прижимать токосъемник к проводу. Однако слишком

сильное прижатне нежелательно. Подбирая натяжное устрой-
ство, ориентируйrесь на следующее: в свободном состоянии

токосъемник должен располаrаться под уrлом 60-;-700 к па-

лубе. Окончательно силу наrяжения подберите при ходовых

испытаниях, исходя из Toro, что токосъемник не только под-

водит ток к двиrателю, но и управляет движением модели.

На «послушное» поведение модели будет влнять н сила при-

жатия токосъеМllика к проводу. н форма вилки на конце то-

косъемника. Поэтому вилка - тоже объект эксперимента.

Следующее, над чем придется повозиться,
- это рули. Мо-

дель поплывет и без них, но устойчивость на курсе в этом

случае у нее будет понижена. Даже слабое волнение поме-

шает движению. При слншком больших рулях на высокой

скорости модель может плохо «чувствовать» трассу. На ее

поведенни отразится 11 место установки рулей: ближе к кор-

ме или ближе к носу. Поэтому «рекордные» модели стоит

испытать с нескольким н тнпами рулей, варьнруя их место-

расположение. При изrотовленин nepBoro варнанта модели
можете взять за основу наш рисунок.

Ну и наконец о проведении соревнований. Перед ними ру-

леткой нужно обязательно измерить длнну проводов. С уче-
том разницы в их длине установнте модели на старте.
Участники берут в руки пульты управлення с реостатами и

выводят их на «ноль». ПО сиrналу судьн ero ПОМОЩЮIК

замыкает стартовое устройство: включатель в линни подачи

тока к подводному проводу. Соревновання начались.

Днстанцию соревнований - 6, 10 нли 20 KpyroB
- надо

пройтн за определенное время. За каждую секунду сверх
этоrо временн начисляются штрафные очки. После

прохождення половины ДllстаНЦНlI делается промежуточ-

ный финнш и модели меняются MeCTaMII. Это нсобходнмо

потому, что повороты на внутренней трассе нмеют БОЛЬUJНЙ

радиус, чем на внешней. Победа оценивается, например.

в 100 очков. За каждый сход с Дllстанцнн штраф 5 оч-

ков. Каждая секунда отставания BToporo rонщнка на фн-
нише штрафуется. Штрафные очкн вычитаются из максималь-

ной суммы
- 100 очков. За лучшее время прохождеllНЯ

трассы предусматривается специальный ПРIIЗ.

Поскольку модели Mory1 имеrь разлнчные двиrатели и раз-
меры корпуса, следует предусмотреть их класснфикацию по

мощности двиrателя и размерам корпуса.
Возможна классификация только по мощности двнrателя.

Тоrда rонщики cMoryT участвовать В заплывах разных клас-

сов, заменяя двнrатели своих моделей.

Постройка аквадрома и моделей для Hero особой сложно-
сти не представляет. Если изrотовить аквадром в кружке
судомоделистов, то уl'лекательные соревнования можно будет
проводить круrлый rоД. Начинать же лучше летом, на от-

крытом воздухе.
Участвовать в соревнованиях MoryT и новички и ветераны.
Редакцня будет рада, если вы сообщите ей о своих успе-

хах на электрнческой водной трассе.

Инженер 1<. чирике в

(
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 одельэкспериментальная

По скHOBoro еще еще раз пр во-

дит ПblТЛИВЫХ к летательному аппарату

с одним крылом. Действительно, у са-

молета только крыло создает подъем"

ную силу. Но чтобы летающее крыло-

в плане cTporo круrлый диск,  зобра-
женный на рисунках,

- xopowo лета-

ло, оно должно иметь два-три киля.

руль высоты и элевоны (так называют

элероны у летающеrо крыла). И вес

должен быть меньwим. Заметим, что

аэродимамическое качество такой мо"

дели невелико, а поэтому каждый, кто

построит такую модель, может само-

стоятельР.о улучwить ее летные харак"

териетики. Об этом речь пойдет ниже,

а сначала о самой модели.

КРЫЛО (рис. 1) наборной конструкции
состоит из восьми нервюр и трех лон-

жеронов. Обод крыла вьшолнен из

рейки сечением 4 Х 4 мм. Шаблоны нер-

вюр изображены на рисунках 2 и 3. Лон-

жероны можно .. зrОТОElИТЬ двухполоч"

ными  з реек сечеt;tием 5 Х 2 мм.

При та;(ой конструкции труднее прове-

сти сборку крыла. Лучwе 1-2 лонже-

рона выполнить из фанеры, как пока-

зано на рисунке 4. TorAa условие yr..

ла V ВЫПОЛI.llяется автоматически.

Здесь же скажем, что законцовки кры-

ла желательно устанавливать под мень-

wим уrлом к набеrающему потоку.
то есть они должны иметь отрицатель..

ную закрутку. Это улучwает аэродина-
мическое качество модели. Места сты-

ков лонжеронов, нервюр и ободов

лучше подкрепить фанерными уrолка..
ми или уrолками из ватмана или ма"

терии.

Носовую часть крыла снизу заwивают

фанерой 2 -;- 3 мм толщины. на которой

устанавливают на клею бруски из бука

(рис. 5) ИJТН раму-скобу из нескольких

слоев фанеры. Высота брусков рамы
должна быть больwе, чем высота ниж"

ней части картера ДElиrателя. Мотор

крепится к раме винтами и rайками.

Разметку отверстий в раме проводят

по моторчику.
Кили. руль высоты и элевоны лучwе

изrотовить из пенопласта (см. рис. 1).
Пенопласт обрабатывают сначала rрубо
ножом. Затем по периметру ero об..

клеивают СОСНОВblМИ или липовыми

рейками, тщательно профилируют и

wкурят все поверхности.

После УСТаНОВКИ частей из пенопла-

ста на модель их оклеивают предвари-
тельно 1-2 слоями папиросной бума..
rи, а затем всю модель

- волокнистой

бумаrой. 6yMary покрывают в 2-3 слоя

эмалитом. Рули высоты устанавливают
на ПР080ЛОЧНЫХ пружинах, а элевоны -

на петлях нз рыболовной пески. ЧТ9бы
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оrраничить поворот элевонов около

cBoef:i oc , ставят спец альныереrули-

руемые упоры (рис. 6). Уrол установки
элевонов уточняют при полетах.

На rотовую модель устанавливают

мотор (МК-16) с воздушным винтом

р,иаметром 180 мм и с шаrом до 100 мм.

бак дпя rорючеrо изrотавливают из же-

сти, или используют любую бутылочку
с пробкой.
Остановитесь ли вы на такой кон-

струкции модели или выберете иную.

не забудьте отреrулировать ее на

rшанирование. Для этоrо снимите воз-

д)'шный винт. установите У рулей вы-

соты отрицательныw уrол 100. а центр

тяжести модели обеспечьте, чтобы ОН

отстоял от носка модели на 35-40%

центральной хорды крыла. Элевоны от-

клоните на 15-200 вверх. Запустите

модель с колена несколько раз. Pery"

лировка модели на планирование осу..

ществляется как у любой свободноле-

тающей модели. Получив достаточно

плавный
.
планирующий полет, перехо-

днте к запускам модели на малых обо..

ротах моторчика. Уверены. что на ма..

лых оборотах модель полетит xopowo.

А вот на больwих оборотах мотора
удачно запустить удастся не каждому.

А если еще вы установите мотор

МК-12В, то здесь и начнется настоя-

щий эксперимент.
В полете с двиrателем, работающим

на полную мощность. на модель будет
действовать большой крутящий момент.

направленный противоположно враще-
нию воздушноrо винта. В моторных мо-

делях с больwим удлинением крыла

при возникновении крена от крутящеrо
момента двиrателя происходит автома-

тическое перераспределение проекций

площад левой и правой половин кры"

ла, что, в свою очередЬ, вызывает уве..

личение подъемной силы У опущенноrо

крыла. Это и уравновеwивает крутящий
момент двиrателя. и модель может ле..

тать по rоризонту или взлетать по кру"

той вертикальной траектории.
у модели дископлана с площадью

крыла 37-38 дм2 (такая же несущая

поверхность. то есть площадь крыла
и стабилизатора, у таймерной модели)
размах крыла в два с лишним раза

MeHbwe размаха спортивной таймерной
модели. Значит. и эффект автоматиче..

cKoro компенсирования крутящеrо мо"

мента двиrателя будет меньwим.

Но выход есть. Этот момент частично

можно компенсировать отклонением

элевонов в разные стороны от перво-

начальноrо их положения, установленно-

ro при реrулировке планирования, при-

мерно на 10-150 вверх. Это хотя и

YMeHbwaeT аэродинамическую подъем..

ную силу Bcef:i несущей поверхности,
зато увеличивает устойчивость МОАели,

улучшает обтекание концевых участков

крыла и таким образом предотвращает
Cp!:<IB потока и перетекание воздуха с

нижней поверхности крыла.

Существенно момент может быть

с!<омпенсирован высокими килями. рас-

положенными сверху диска.
Дополнительно можно установить

мноrолопастный депропеллер, спрям-

ляющий ElОЗДУWНУЮ струю за воздуw-

I-:ЫМ винтом.'А может бытЬ, целесооб-

разно подумать о приспособлении, ко-

торое обеспечит перемещение rруза
к оси модели после остановки двиrате-

ля. Во время
-

MOTopHoro пслета rруз

компенсирует (уравновеwивает) реак..
цию воздушноrо винта. И так далее.
Возможностей, улучwающих полет A:ic"

коплана, MHoro. Подумайте о них. И не

забывайте о реrулировке MOTopHoro по..

лета модели смещением оси винта

вправо и вниз. Такую реrулировку на.

клона оси мотора авиамоделисты про-

водят до полетов, смещая мотор вниз и

вправо на 1,5-20. А после первых по-

летов эти уrлы леrко уточнить.

Изrотовив и запустив модель, вы

сами убедитесь, что реrулировка этой

модели не вызовет у вас бопьшоrо

труда. а  HTepec к экспериментирова-
нию только возрастет.

А. ХАЧАПУРИДЗЕ

(См. стрatШ!JЪl 8-9).
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ВЫБОР

двиrАТЕЛЯ
Разрабатывая КОНСТРУIЩНЮ модели,

БЫ сталкиваетесь со MHorHMH вопроса-

мн, например с выбором матерналов,
подбором двнrателя н передачи, выбо-

ром способа управления. В этой статье

мы поможем вам найтн ответ на два

наиболее важных вопроса
- выбор дви-

rателя и определение наилучшеrо пере-

даточноrо отиошення редуктора.

ИСХОДНОЙ точкой для расчетов будут
параметры задуманной вами модели

-

тип машины, ее размеры и вес. Для
определения веса (Р) воспользуйтесь
rрафнком 1. Область наиболее часто

встречшощихся величин заштрихована.

Для простых машин, склеенных из бума-
rи, ВОЗЬМIIте минимальный вес, а для

моделей с управлением и со сложной

аппаратурой - максимальный. Теперь
вы можете приступать к расчетам. На-

ши расчеты будут строиться на приме-
ре МОДf:'ли автоцистерны (см. стр. 2).

_.. ---. .0.0- ...-+ ...:..J.
l I I ;'Ж';';t'

1,5

.

..-

t;tl'.. "

 .:;:j!!i1i!i:Т--iШ-Q5 .

. ;;:: i::':'-r"-+.-
:::::....

.

I
5010 20 30 4()

rрафиlt 1

Отправноil точкой для вычислений
является тип модели. Автоцистерна -

обычная модель, ее размер
- 27 СМ.

ПО rрафlШУ зависимости веса машины
от размеров вы найдете, что для авто-

цистерны он должен оказаться от 300 r

до 600 r. Выбирайте меньшую величину,
так как модель склеена из бумаrи.

ВЫБОР двиrАТЕЛЯ

Для модели вы должны подобрать
T;JKOii ДВllrэ н:,ль, мощность KOToporo
была бы достаточной для ее движения.

Но, дл'J 1'oro чтобы вычислить эту мощ-

ность, вам "адо знать скорость машины
и clI.IJY СОПрОТИD.'lеI-JИЯ. Определим их.
Сила сопротивления (Fсопр) пропор-

ЦНОlIальна весу модели. Коэффиuиент
пропорuиона.пыlOСТИ между силой и ве-
сом Iшэффициент сопротивления
(I<сопо) - зависит от типа модетf ({

от д6 оrи.Ero значение вы найдете по

10

EILА .lI
-

-

Н,lIlUа .'Iаборn".ориR J
таблице 1. Чтобы определить силу соп-

ротивления, умножьте вес на коэффи-
циент сопротивления:

F
сопр

= р. Ксопр

Модель автоцистерны предназначена
для движения по ровному полу. Для
этих условий по таблице найдите при-
мерное значение коэффициента сопро-
тивления Ксопр =0,04. Чтобы машина

хорошо преодолевала небольшие пре-
пятствия, возьмите несколько больший

коэффициент - 0,07 (для неровной по-

верхности). Помножьте коэффициент

Двиrатель должен передавать на ко-

леса именно такую мощность. Но вся

ли мощность двиrателя ДОСТllrаст ко-

лес? Нет, до колес доходит лишь ее

часть, равная мощности двнrателя,

умноженной на К.п.Д. передачи. ОстаЛЬ4

ная энерrия расходуется в редукторе.

Коэффнциент полезноrо действия

(к.п.д.) передач моделей колеблется
в пределах от 0,4 до 0,8. Более точно

вы определите ero по таблице 2 в соот-

ветствии с выбранным типом передачи.

Мощность двиrателя (NltB) вы узнас-

Таблица 1

rладкая

rоризонтальная
поверхность

(пол в комнате,

асфальт на

улице)

rоризонталыlяя
неровная
поверхность

(плотная земля

или rлина)

Поверхность
с большими

неровностями,

KpYTOii наклон

(песок, рыхлая
земля)

Вездеход . . . . .

Обычная модель. .

rоночная модель

0.04

0.03

LQI'

сопротивления на вес модели, и вы
найдете силу сопротивления:

Fсопр
= 300 r . О,07 20 r.

Скорость модели (V) вы можете за-

дать любую. Но лучше выбрать такую
величину, чтобы вездеход проходил за

секунду от 0,5 до 1 своей длины, обыч-

ная машина - 1-2 длины, а rоночпая

модель - несколько длин. Например,
вездеход длиной 40 см должен дви-

rаться со скоростью приблизительпо
30 см/сек.
Выбрав скорость и зная силу сопро-

тивления, вычислите мощность, неоБХ04

димую для движения модели (Nмод)=

F
сопр [r]. v( l

N _

сек
.

МОД-
10000

Скорость движения модели можете

выбрать около 50 см/сек, что составляет

почти две длины машины за одну се4

кунду.
Мощность, необходимую для движе4

ния автоиистерны, вычислите, помно-
жив скорость на силу сопротивления:

20r.50 
сек

-0.1 BT NMOlt
-

10000

0,2

0,1

0,06

0,5

0,3

те. поделив полученную вами

(Nмод) на к. п. д. редуктора:

Nмод
Nдв
=- .

к.п;д.

Нужный мотор вы найдете по табли-

це 3, в которой приведены мощности

некоторых двиrателей. Выбирать двиrа-

тели с большим запасом мощности не

следует, так как это приведет к боль.

шему потреблению электроэнерrии.
Разделите Nмод на К.П.Д.' передачи-

приБЛИЗИ1'ельно 0,6, и вы найдете мощ-
ность нужноrо для модели двиrателя:

0,1 Вт
Nдв

= 0,17 Вт.

По :таблице 3 вы видите, что для мо-

дели автоцистерны подоiiдет, например,
микромоторчик ДП-12а мощностыо

0,2 Вт.

мощность

-.

ПЕРЕДАТОЧНОЕ ОТНОШЕНИЕ

РЕДУКТОРА

Передаточное отношение можно

узнать, поделив скорость вращения
электродвиrателя на скорость вращения

колеса. Скорость вращения мотора n

Таблица 2

Тип
Одна пара

Шестерни
Фрикцион-Две пары с перпенди- Ременная

пере-
шестерен шестерен кулярными

ная пере-
передача

дачи
осями

дача

к.п.д. I 0,7-0,8 0,5-0,8 0,6-0,8 0,5-0,8 0,5-0,8



дана в той же таблице з. t:KOPOCTb вра-

щения всдущеrо J<олеса вычислите, раз-

дслив скорость модели на длину ero

окружности;

v[ lсек

пк =

1t.D[CM)
Отношениt.' со _рости вращения мото-

ра и получснноi'I величины даст вам

нужное передаточное число редукrо-

ра С:

C= .
пк

Скорость вращения двиrатслЯ

ДП-12а
- 2200 об/мин, или, чrо то же

самое:

2200 [ ]МIIН об

п=  35-.
60 сек

Чтобы определить передаточное число

РЕдуктора, вычислите скорость враще-

ния ведущеrо колеса модели. Диаметр
lюлеса автоцистерны

- О = 3,5 см, сlю-

рость движения - 50 см/сек, следова-

тельно, Сlюросrь вращения колеса:

C;\I
50-

сек o 
пк =  4,5-"

3,14.3,5 см сек

Разделив скорость вращения двиrате..
ля на скорость вращения ведущеrо ко-

леса, вы узнаете передаточное число ре-

дуктора:

35
C=- 8.

4,5

Значит, на мадели можно использо-

вать одну пару шестерен или фрикцион-
ную передачу, УМli1ньшающие скорость
вращения примерно в 8 раз.
На этом предварительные расчеты за-

канчиваются. Подобрав двиrатель и най-

дя редуктор с подходящим передаточ-

ным отношением, вы можете приступать

к детальной разработке конструкции и

изrотовлению машины. Полученный
J<оэффициент передачи, конечно, нельзя

считать окончательным. Он уточняется
на rотовой модели.

ИЗМЕРЕНИЕ ПАРАМЕТРО8

МОДЕЛИ. ТОЧНЫЙ РАСЧЕТ

РЕДУКТОРА

Итак, допустим, изrотовление модели

t5лизится к завершению. Наступил мо-

мент проверить ваши предварительные

расчеты. Снача.lIа определите все модели

(вместе с ДВllrателем, источниками пи-

тания и rрузом). Взвесьте ее на домаш-

них весах.

Вторая, нужная для расчетов харак-

теристика модели - сила сопротивле-

ния движению. Чтобы определить ее,

/r;'.
"

,

.-"'''''' 

Ф о
/

,. ,//,/#/ ..... /  ;/

Рис. 1.

потяните машину ДЮlамометром, отклю-

чив мотор н переда'IУ (см. рис. 1). На

t

Рис. 2.

rлаДКОl
8

1 поверхности сила сопротивле-
ния хорошо изrотовленной модели со-

ставляет 3-4% от веса. Если КОЭффll-
ЦИОIТ сопротивления прсвысит 0,06, по-

пробуйте сделать ходовую часть более

аккуратно. Реальную силу сопротивле-
IIИЯ измерьте не на rладкой поверхно-

СПI, а в рабочих условиях.
Коэффициент и силу СОПрJтивления

можете определить и по-друrому. Уста-

новив модель на наклонную плоскость,

rрафИН 2

N /N'tt10A
/

2/
NMOA

за lетьте минимальную высоту, при ко-

торой она начинает ска rываться (см.
рис. 2). Отношение высоты к длине

наклонной плоскости даст коэффициент
сопротивления. Умножив ero на вес, вы

получите силу сопротивления движению.
Эти измерения позволят предсказать

скорость модели и судить о правильно-
сти выбора передаточноrо отношениЯ

редуктора.
Нарисуйте на одном и том же rрафи-

ке (rрафик 2) завнсимости мощности,

нсобходимой для движения модели Nмод,

и мощности двиrателя, доходящей до
колес КЛ.д.' Nдв, от скорости модели.

Пtрвая эаВИСRМОСТЬ представляет собой

N _

FcoJJp',V
прямую, так КaI< МОД-

10000
' вто-

рая
- параболу. Правда, 110 характе-

ристикам двиrателя вы найдете только

зависимость мощности от скорости ero

вращения, а скорость вращения опреде-
лите по скорости модели:

V l cc :1
n = . с.

1t. D (см)

Точка П(:РССl:чения кривых Nмод и

кп.д. Nдп
- точка, в которой выпол-

няется условие Nмод = к.п.д. . Nдв
-

даст вам скорость движения модели.

Ec 'НI кривая мощности двиrателя близка

к кривой 2, то можете считать, что

редуктор подобран хорошо, если вы по-

лучили кривую, похожую на 1, - пере-

даточное отношение надо уменьшить,
если на 3,

- увеличить.

ПАРАМЕТРЫ

ЭЛЕктродвиrАТЕЛЕЙ

Для расчета модели вам были нужны

характеристики электромоторов, такие

как мощность, скорость вращения. Здесь
мы расскажем вам более подробно
о каждом из параметров, приведенных
в таблице 3.
Номинальное напряжение UilOM

- ра-

бочее напряжение, на KOTOpQe рассчи-

тан двиrатель. Все данные в таблицах

приводятся д.'1Я этоrо напряжения. Нап-

ряжение питания может отличаться от

номинальноrо, но при этом изменяются

остальные характеристИlШ.
Скорость вращения (п) - количество

оборотов, совершаемое двиrателем за

одну секунду. В таблицах ПРIlВОДИТСЯ

скорость, соответсrвующая максималь-

ной мощности. При этом Оllа обычно

выражена в оБОРОlах в минуту. Что-

бы перевести в количество оборотов в

секунду, надо подеJ1ИТЬ ее на 60:

n l :I HJ
п[ ]=сек

МаксимаЛЫl3Я скорость вращения дви-

rателя увеличивается пропорционалЬ/1O
величине подаваt:моrо напряжения.

60

(ОКОН'lаШlе СМ. на стр. 15).

т а б li И Ц а 3

 apKaдвиrателя U 1IOM В МИII

о{)
м rCM IмзксАNBT n

I\\ДП-I . . ! . . 4 0,5 3500 15 0,65

дrl-12а . 4 0,2 2200 10 0,6

 ЭД-20 . . 1,5 0,7 3300 20 1

МЭД-50 . .
12 1 2000 50 0,45

МЭД-40 4 1,3 3500 40 0,7

ДП-IО к 4 0,6 2500 25 0,6
.'

. .

РДП-l 4 0,5 1000 50 0,8

РДП-2 4 0,5 500 100 0,7
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ЭЛЕКТРОННАЯ

ФОТОВСПЫШКА
ДЛЯ СЪЕМКИ НА ПРИРОДЕ

.,."

.r;-

Возможно, вам приходилось наблюдать киносъемку на

улиuе, или, как rоворят кинематоrрафисты, «на натуре». Яр-
кий, солнечный день, актеры в светлых костюмах
и вдруr...
- Полный свет! Мотор! Начали!

Вспыхнули rолубым ослепительным светом десятки мощ-
ных прожекторов, каждый - маленькое солнце. Удивительно,
каждый фотолюбитель знает, что в летний солнечный день

избыток света заставляет увеличивать значение диафраrмы
до Ф 16-Ф22 даже для плеш<И ЧУВСТВI:IТСЛЬНОСТЫО 22-32 ед.
rOCTa. Так что же? Если бы вам удалось завязать беседу
с Iшнооператором, он рассказал бы примерно так: каждый
кадрик фильма на экране буд{'т увеличен в СОТI:IИ раз. Что-
бы сохранить высокую четкость изображения. необходимо
использовать низкочувствительную мелкозернистую плеIШУ и
соответственно СI<омпенсировать се избыточным светом, одно-

BpeMCItНO позволяющим выявить детали объекта в тенях,
Иначе rоворя, нсrатив - основа будущеrо фильма - дол-

жен быть идеальным. ЗаПОМlIите это. Наша фотоохота за
маленькими, едва видимыми лесными «актерами» только в

том случае будет удачно если неrатив скрупулезно сохра-

ЮIТ тончайший узор крыльев стрекозы, ее ворошки, усики

у муравья, леrкую сеть паутины. В этом нам поможет само-

дельная электронная фотовспышка (рис. 1).
В продаже имеется большой ассортимент различных фото-

вспышек, но они дороrи и, rлавное, плохо подходят для

съемки микрообъектов. Ilаша фотовспышка удобна тем, что

в пей нет недолrовечной и дороrой батареи «Молнию>, нет

сложной транзисторной схемы, как у фотовспышки «Чайка»,
«3 лектрон», но все же она полностыо отвечаст вссм необхо-

димым для макросъемки УСЛОВIIЯМ. Количество вспышек от

двух батареек КБС-0,5-200-250. Если же использовать ТjШ

банки аккумулятора НКН-I0 или ему подобноrо, то I<ОЛII-

чество циклов возрастет до 1000-1500 раз. Правда, ЭlIсрrия
вспышки будет Bcero 2-3 джоуля, но для наших uелей этоrо

вполне достаточно. Стоимость же деталей не более 2 руб.
Прежде чем приступить к постройке лампы, разберемся в

схеме, приведенной на рисунке 2 (монтаж ее деталей пою.-

зан на рис. 1, 3). Напряжение в 4,5 В через ююпочный выкто-

чатель, вынесенный длинным шнуром рядом СО СПУСI<ОВОЙ
кнопкоii фотоаппарата, через мсханнческиi', прерыватель
3МП и первичную обмотку трансформатора Tpl преобразуст-
ся в прерывистый, индуктирующеi'! во вторичной, повышаю-

щей обмотке ток напряжением в 350-400 В. Выводы вторич-
ной обмотки подключены на мостик из ДНОДОВ Д7Ж I'ЛИ

Д21О, Д211. С МОСТИI<З выпрямленное напряжение через со-

противление RI 750 ом 2 вт поступает в IlаКОПllТельный кон-

денсатор CI 100 мкф 400 В 1:1 непосредственно IIa

электроды лампы ИФК-120. Лампа ИФК в 110-

rашеННОl\1 состоянии обладает очень большим сопропш-
лением и на цепь питания влияния не оказывает.

Одновременно через сопротивленне R2 заряжается конден-

сатор С2 емкостыо 0,1 мкф 400 В. Замыкание сннхрокон-
такта СК при нажатии на спуск затвора фотоаппарата раз-

ряжает конденсатор через первичную обмотку импульсноrо

трансформатора Тр2. Высокое напряжение со вторичной
ero обмотки, включенной на хомутик лампы ИФК-120, иони-

зирует rаз внутри лампы. Сопротнвление внутри лампы резко
падает. и накопительный конденсатор 100 мкф, разряжаясь

через нее, создает мощную световую вспышку.
В нашей схеме отсутствуют индикатор rотовности лампы

к работе (неоновая лампочка) и кнопка включения вспышки.

Полный заряд конденсатора происходит через 1-1,5 сек

после включения батареи, и rOToBHoCTb лампы к работе в

контроле не нуждается. Так же быстро
- за 10-20 сек. -

самостоятельно разряжаеТСSI н накопнтельный конденсатор.

Познакомившись с принципом работы лампы, можете при-

ступить к ее изrотовлению.



Электромехatшчеекий прерыватель (ЭМП). Ero устройство
(рис. 4) напоминает устройство ЭJlектрическоrо звонка,

110 без чашечки и молоточка. Кнопочный выключа-

тель Вl, ВЫНСССIШЫЙ к :шопке спуска затвора фотоап-

парата, при включении разряжает батарею КБС-О,5 через

обмотку прерывателя и включенную последовательно с

ней пеРВИlJНУЮ обмотку Трl. То[{ намаrничивает сер-

дечнИI{ прерывателя 4 и притяrивает якорь, размыкая кон-

такты 3. Цепь размыкается, и упруrостыо пружины якорь

возвращается в прежнее положение и снова з мыкает кон-

такты. Цикл непрерывно будет повторяться, и прерыватель

будет издавать характерный звук низкоrо тона. Поворачивая

реrулировочный винт 1, вы можете добиться устойчивой ра-

боты прерывателя.
Скоба электромаrнита 5- сrибается из полосы отожжен-

ной стали по конфиrурации, указанной на рисунке 4. Якорь

можно сделать из выпрямленной пружины от cTaporo бу-

дильника. ОДИН конец пружины отпустите над orHeM спич-

КII и просверлите. Все детали прерывателя при сборке кре-

пятся болтиком через отверстия в скобе, якоре, изоляцион-

НЫХ проклаДl\.ах 2, неподвижноМ контакте и пластине pery-

лироnочноrо винта. На противоположном от отверстия конце

 JI{ОрЯ напаивается
полоска стали. Собирая прерыватель, по-

мните, что расстояние между якорем и скобой электромаrни-

та не должно превышать 0,5 мм. От этоrо расстояния, упру-

rости пружины 11 массы полоски стали на конце якоря

зависит частота размыкаllИЙ прерывателя. Наиболее выrоД-

HbIii и устойчивый режим работы - 80-100 колебаний в се-

кунду. Контакты прерывателя вольфрамовые, MoryT быть

использованы от прерывателя мотоцикла или автомобиля.

Катушка электромаrпита намотана на картонном I{аркасе и

имеет 200 витков ПЭЛ 0,12. rотовый прерыватель монтирует-

ся в корпусе из любоrо материала.
Повышающий трансформатор Тр! имеет 1800 витков и на-

матывается на картонном каркасе проводом ПЭЛ 0,15-0,17.

Через каждые 300-400 витков прокладывается слой I<онден-

саторной или тонкой плотной бумаrи, пропитанной парафи..
110М. На повышающую обмотку наматывается 40-45 витков

провода ПЭЛ 0,6-0,8 мм. Толщина набора трансформатор..

1Ioro железа должна быть не менее 2,5-3 см. Выводы, осо-

бенно повышающей обмотки, тщательно изолируются.

Импульсный трансформатор Тр2 поджиrа лампы наматы-

вается на любом каркасе без железноrо сердечника. Диа-

метр каркаса - 6-8 мм, длина - 20-25 см. Первичная об-

мотка - 2000 витков провода ПЭЛ 0,06-0,08 мм - произво-

дится внавал и в процессе намотки смазывается rорячим па-

рафином. Вторичная обмотка наматывается поверх первой

обмотки и трансформатора проводом ПЭЛ 0,5 20-25 вит-

ков. Конец первичной обмотки припаивается к началу вто-

ричной обмотки и имеет общий вывод.

Рефлектор может быть любой формы - J<вадратный или

I<руrлый. Он паяется из жести 0,3-0,5 мм. Лампа ИФК-120

крепится в центре рефлектора на изоляционной планке из

текстолита или орrстекла. Импульсный трансформатор, ре-

qИСТОРЫ, кондеllсатор J<репятся на rетинаксовой пластине и

закрываются кожухом из жести. Провод, соединяющий схему

с синхроконтактом фотоаппарата, должен быть не менее 1 м.

Наконечник для ВКJlючения провода в rнездо синхрокон-

такта фабричный или может быть сделан самостоятельно,

как показано lIа рисунке 5. изолирующая втулочка 2 де-

лается из орrстекла. Центральный контаl<Т 3 наrревается и

с усилием протыкается через кусочек орrстекла. Остывая, он

плотно в нем закреПJlяется. Наружный размер втулки 2 под-

rоняется простым опиливанием надфилем и на клею встав-

ляется во втулку 1.
.

Ящик для аю<умулятора имеет примерные размеры

220Х70Х 140 мм. Очень важно обеспечивать при включении

lщентичную полярность лампы и схеыы.

. При съемке наземных объектов лучше укреплять лампу на

металлическом пруте в непосредственной близости от съемоч-

I-Ioro поля. Длинный соединительный шнур позволит вам

,расположить лампу в любом нужном положении по отноше-

.1IИlО к фотоаппарату и объекту и таким образом создавать

эффект коптражурнurо или боковоrо освещения.

Большой рефлеl{ТОР, прикрытый орrстеклом, матиро-

ВШIIIЫМ с обеих плоскостей, создает мяrкое.

почти бестеневое освещеиие, что очень важно при съемке

контрастных объектов. Мощность всПЫШIШ достаточна для

диафраrмироваl-lИЯ объеIпива до Ф 16-Ф22.

Определять экСПОЗIЩИЮ можно ТОЛЬJ<О опытным путем.

А. СВИНЦО8
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Начиная с положения 3 последовательно. в правой

стороне листа вы получите переднюю часть оленя

(чертеж 8). а в левой - заднюю (чертеж 7). Задняя
часть вставляется в переднюю и приклеивается. «Ро-

ra» оленя вырезаются по пунктирной линии и рас-

правляются в нужную форму. ноrи складываются по

рисунку.

Особенность метода последовательноrо сложения

бумажных поделок состоит в том. что. исходя из оди-

HaKoBoro положения - стадии сложения листа. вы

можете получать различных животных. Например: вы

можете получить не только оленя. но и павлина. исхо-

дя из положения чертежа 3. Поэтому-то данный по-

рядковый номер мы и заключили в двойной кружок.

Для этоrо фиrуру 3 разверните вдоль по белой стрел-

ке. и вы получите исходное положение для конструи.

рования павлина. Имея перед собой закончен ую

форму. попробуйте получить подобную птицу. наде.

лив ее веерообразным хвостом. царским хохолком,

окрасив в нужный цвет.
Основой для слона, так же каl( и для оленя, являет-

ся квадратный лист бумаrи, сложенный по диаrонапи.

Здесь, кстати. заметим, что для построения любой

фиrуры очень важно иметь четкие линии сrиба по

пунктирным линиям. Чтобы это получалось. нужно по-

следовательно каждую кромку
- сторону KBaApaTHoro

листа - совмещать с диаrональю листа. а сrиб делать

только до половины кромки. Получив четкие линии

сrиба и складывая треуrольные стороны листа по

стрепкам. вы получите фиrуру Z, из которой после.

дующие операции не представляют трудности дм до.

стижения конечноrо результата.

В двойном кружке показано положение, исходя из

KOToporo вы сможете сложить и крокодила. Ero фи-

rypa дана как заrадка
- задание без сопроводитель.

ных чертежей. Личный опыт поможет вам лучше по-

чувствовать творческое начало бумажных самоделок.

подскажет новые пути и поможет получить новые не-

ожиданные фиrурки.

БУМАЖНЫЙ
ЗООПАРК

Очень простое. но увлекательное занятие - по.

делки из обычноrо листа бумаrи. Они создаются пу-
тем последовательноrо сложения листа. сложность кон-

струирования таких поделок заключается не в cTporoM

расчерчивании выкроек и не в особенностях монтажа

деталей макета. Сложность. пожалуй. в самом твор-

честве. в способности подметить характерные черты

живых ориrиналов и суметь верно отразить их в бу-
мажных деталях, суметь тонко почувствовать особен..

ности бумаrи.
Сеrодня мы предлаrаем вам сложить из бумаrи

четырех зверушек. В данном случае сложность будет
заключаться только в правильном чтении чертежей
и последовательности сложений. Чертеж BcerAa rOBo-

рит сам за себя и rоворит не меньше. чем печатное

слово. Учитесь читать ero.

Для простоты чтения чертежей мы ввели условные

знаки: пунктирная линия на наших рисунках
обозна-

чает линию сrиба за плоскость чертежа. от себя;

стрелка на пунктирной линии - сrиб к себе; спарен"

ные стрелки
- получение линии сrиба; ножницы -

разрез; внешняя стрелка - сrиб внутрь (см. стр. 16).

Начнем с оленя. Возьмите квадратный лист бумаrи

и сложите ero пополам по диаrонали (чертеж t). Фи..

rypa оленя составная - состоит из двух частей 7. 8.

Исходное начальное положение листа и первые сло"

жения (чертежи 1 и Z) для обеих частей одинаковы.

Получив линии сrиба - пунктирная ЛИНИil со спаренны-

ми стрелками (сложение туда и обратно), сложите

концы треуrольника
по ВНЕwней стрелке внутрь.

ю. ИВАНОВ

проходящая чере О в точках А и Б, то

есть при нулеВОII и максимальной ско-

рости вращения двиrателя И ДОСТl1rаю-

щая максимума в точке В. В таблицах

ПРИ130ДИТСЯ значение, БЛИЗl<ое к макси-

малыlOМУ. Работая с напряжениями,

ОТJIИЧНЫМИ от номинальноrо, учтите, что

мощность в точке В изменяется пропор-

ционально квадрату подаваемоrо на

двиrатель напряжения. Мощность обыч-

но измеряется в ваттах, ее можно вы-

числить, зная крутящий момент и CI<O-

рость вращения:

Nдв
= 0,00062. М (rCM].n [ ].сек

Коэффициент полезноrо действия

отношение нолезной мощности к потреб.
ляемой - у МИКРОДl3иrателя не очень

велик. Максимальная величина состав-

ляет оТ 20 % до 40%. ЗависимоСТЬ к.п.д.

от Сk.орости вращения изображена кри-

вой 4. Наиболее высокое значсние до-

стиrается при СКОрОСТИ вращения от

0,5 до 0,9 максимальной величины. Эта

область наиболее выrодна с точки зре-

ния наилучшсrо использования бата-

реек. На рисунке она заштрихована.

приве-дена на rрафике 3 (прямая 3).
Следите за тем, чтобы ток двиrателя

на низких оборотах не превышал Iмзкс,

особенно при повышенном напряжении

питания.

Крутящий момент (М) - ЭТО произ-

ведение силы, создаваемой двиrателем,

на расстояние от точки, rде эта сила

приложена, до оси мотора. Для микро-

двиrателей он измеряется обычно в rCM.

Например, крутящий момент 100 rCM

означает, что рычаr длиной 10 см, за-

крепленный на оси двиrателя, создает

силу на коние 10 [, или, что то же са-

мое, рычаr длиной 1 см создает силу

100 r.

Зависимость крутящеrо момеп ra от

скорости вращения мотора
- :,lрямая;

проходящая через точки Б и r. Изме-

нение напряжения
питания приводит

к Ilропорциональному изменению макси-

мальноrо крутящеrо момента. В табли-

пах обычно приводится среднее значе-

}Ш( , равное половине максимальноrо.

Мощность двиrателя (N) - это коли-

чество полезной работы, производимой
им за одну секунду. При заданном на-

пряжении питания она определяется

скuростью вращения. [рафик этой за"

БИСИМОСТИ - кривая 1 - парабола,

ВЬIБОР

двиrДТЕЛЯ
(Окончание. Начало см. на стр. 10)

МаксимаJIЬНО допустимый {ок 'макс -

величина, которую не должен превы-

шать ток, протскающий через двиrатель.

Зависимость тока ОТ СКОрОСТИ вращения
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